Az érzékel6 lab hegesztésének osztalyozasa

Egy autdalkatrész olyan érzékel6t tartalmaz, amelynek Iabai hegesztéssel vannak rogzitve. A
szabvany szerint olyan hegesztési beallitasokat kell alkalmazni, amelyeknél a hegesztés
szakitévizsgalatakor a hegesztés szakad el, és nem az érzékel6lab. Mivel az alkatrész a
szakitévizsgalat soran tonkremegy, csak néhany véletlenszerden kivalasztott elemen lehet
vizsgalatot végezni.

Fontos, hogy csak a hegesztési paraméterek ismeretében lehet megjésolni, hogy az
érzékelbszar vagy maga a hegesztés fog-e elszakadni.

Egy tervezett kisérletben harom hegesztési paramétert szisztematikusan allitottak be a
szakitd prébatestek elGallitdsdhoz. Mivel azonban a beallitott és a tényleges paraméterek
egy hegeszt6gép esetében némileg eltérnek, az adattablazatban a ténylegesen mért
értékeket tintettuk fel.

Forras: Hegesztési adatok:

A szerz0 sajat vizsgalati eredményei.

Adatkészlet informacioi:
Force: Erd: az elektrodak altal a hegesztés soran a munkadarabokra kifejtett nyomoéeré,

Welding depth: Hegesztési mélység: az a hegesztési mélység, amelynél a hegeszt6gép
kikapcsolja a hegeszt6aramot,

Current: Aram: a hegesztési dram maximalis értéke, a hegesztési dramgdrbe plato része.

Rupture: Szakad3as (cél), valaszvaltozé: A szakitdvizsgdlat soran elszakadt rész (Welding
(hegesztés), Leg(lab)).

Elvégzendd feladatok:
1.

A teljes adathalmaz felhasznaldsdval készitsen binaris logisztikus regressziés modellt annak
el6rejelzésére, hogy az érzékeld 1ab vagy maga a hegesztés szakad-e el szakitdvizsgalat
soran. Tekintsik a |ab (Leg) szakaddsat Eseménynek, azaz ennek valdszintiségére kell
vonatkoznia a modellnek. Hasznalja mindharom el6rejelz6t az elsé hatvanyon. Nézze meg a
maradékok abrait is.

2.

Mddositsa a modellt ugy, hogy a lehetséges modelltagok koz6tt a teljes masodrendi
modelltagok is szerepeljenek. Hasznadlja az alapértelmezett Stepwise eljarast a szignifikans
tagok kivalasztasahoz. Hasznaljon 10-szeres keresztellenGrzést.



3.

Az el6z6 modell ellenérzéséhez futtassa le Ujra az elemzést, de ezuttal a Forward selection
with test set eljaras hasznélataval. Allitsa be gy, hogy az eljards minden egyes lépésének
részleteit lathassa. Ez az eljards is megerGsiti, hogy ez a modell az optimalis modell?

4.

Futtassa le a kordbban beallitott modellt, de most az 6sszes adatunkat hasznaljuk betanitasi-
adatként. Tarolja a munkalapon az illesztett értékeket.

5.
Rajzolja fel a konturdiagramokat mindharom prediktorpdrra.
6.

Készitsen scatterplotokat mindhdrom prediktorpdarra. Mddositsa a plotok paramétereit ugy,
hogy a Lab és a Hegesztés kategoridkhoz tartozd pontok jél elkiiloniljenek.

Igazitsa a konturdbrak és a szérasabrak tengelyeinek skalajat.

Tegye egymas mellé a konturabrakat és a szorasdbrakat, és nézze meg, hogy a modell
mennyire jol osztalyozza a megfigyeléseket.

7.

Kodolja at az illesztett valdszinliségi értékeket a C5 FITS oszlopban Leg vagy Welding (Iab
vagy hegesztés) néven. Hasznaljon P = 0,5 kiiszobértéket.

8.
Készitsen egy Confusion matrixot, és hatdrozza meg a modell pontossagat és hibaaranyat.

Ne feledje, hogy az egyes oszlopokban szerepl§ osztalyoknak azonos sorrendben kell
lennidk.

9.
Hozzon létre egy Confusion matrixot, és hatarozza meg a modell Recall és Fallout értékeit.

Ne feledje, hogy az egyes oszlopokban szerepl6 osztalyoknak azonos sorrendben kell
lenniik.

10.

Kodolja at a C5 FITS oszlopban 1évé illesztett valdszin(iségi értékeket Leg vagy Welding
értékekre. Haszndljon P = 0,3 kiiszObértéket.

11.
Készitsen egy Confusion matrixot, és hatdrozza meg a modell pontossagat és hibaaranyat.

Ne feledje, hogy az egyes oszlopokban szerepl6 osztalyoknak azonos sorrendben kell
lenniik.



12.
Hozzon létre egy Confusion matrixot, és hatarozza meg a modell Recall és Fallout értékeit.

Ne feledje, hogy az egyes oszlopokban szerepl6 osztalyoknak azonos sorrendben kell
lennik.

13.

Kdédolja a4t a C5 FITS oszlopban 1évé illesztett valdszinliségi értékeket Leg vagy Welding
értékekre. Haszndljon P = 0,2 kiiszObértéket.

14,
Készitsen egy Confusion matrixot, és hatdrozza meg a modell pontossagat és hibaaranyat.

Ne feledje, hogy az egyes oszlopokban szerepl6 osztalyoknak azonos sorrendben kell
lennilk.

15.
Hozzon létre egy Confusion matrixot, és hatarozza meg a modell Recall és Fallout értékeit.

Ne feledje, hogy az egyes oszlopokban szerepl6 osztalyoknak azonos sorrendben kell
lennilk.

16.

Futtassa le Ujra az elemzést, és most csak a ROC-gorbét rajzolja fel. Ezen a grafikonon adja
hozzdaaP=0,2, P=0,3 és P = 0,5 valdszinlségi kiiszobértékeknek megfelelé pontokat.
Hasznalja a kordbban kiszamitott Recall és Fallout értékeket.

Készitsen PPT-didkat, amelyeken egymasra helyezi a konturvonalakat és a
szérasdiagramokat.

Mit figyelhet meg?
17.

Készitsen el6rejelzést két Uj megfigyelésre. Az Uj megfigyelések adatai a Sensor Leg
Welding_New_Observations munkalapon talalhaték.

18.

Osztalyozza a két Uj megfigyelést a C13 PFITS oszlopban szerepl6 valdszinliségek szerint.
Hasznaljon P = 0,2 kiiszobértéket.

19.

Vizsgdlja meg, hogy mi az oka annak, hogy a Force-Current grafikonon tévesen besorolt
Labpontokat [atunk.

Arra gyanakodhatunk, hogy a hegesztési mélység paraméter 160-as értéke, amelyet a
grafikon dbrdzoldsakor allando értéken tartottunk, valahogy rossz.



Nézziik meg ezeknek a Hegesztési mélység adatoknak néhdny alapvetd statisztikajat.
20.
Rajzoljuk Ujra az Er6-aram konturdiagramot.

Végiil készitsiink PPT-didkat mindharom dbraparral és a P = 0,2 kiiszobérték kiemelésével.



